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111 deli1 ,,C h e ni i c a 1 R e v i e w s" 5 ,  verweisen zwei 
\-ereinigte Aiitoreii auf die obigen Kommentare im ,,Na- 
lure" untl erkliiren. tlaD eine Anzahl Widerspriiche in 
iiiisereri 13t:h~1uptungeii vorhanden sind. Es ist klar, dai3 
iiianche iinserer Bchaiiptungen vieles zu wiinschen iibrig 
I iekien, a h r  d:is kauri von niancheii der hhhandlungen 
;iuf tiieseiii Gebietc gesagt werden, die seit unserer 
~ r s t e i i  ~ ~ ~ r 6 ~ e n t l i c h u 1 i g  erschienen sind. Diese Wider- 
spriiclie siiid teilweise dadurch elitstanden, daB die phy-  
5 i k ;I 1 i 5 c 11 e Seite \-on der c 11 e ni i s c 11 e n Seite des 
l'roblenis ge1ri:iiiit gehalten wurde. Es schien uns, als 
ub wir eiiii? g m z c  Mcnge ron ,,;a - wenigstens bei ein 
oder zlvei Versucheii--- erhalten hatten; niit dem Wun- 
sche. die 1' h e ni i s c 11 e n Befunde nicht zu beeintrach- 
tigen. lielien \Yir sie gelten, nuch ohne geniigende Be- 
.stiitigung voi i  der r t  11 y s i k a 1 i s c h e n oder rijntgen- 
-pektrogr:iphischen Seite. 

Es w a r  notwendig, die Aiinahiiie zu machen, dai3 
cline 7S-Verbindung nioglicherweise fliichtig sein konnte 
i i n d  sich nicht genugend lange nuf der Antikathode der 
I~iintpeririilire aufhalten wurde, um Linien zu registrie- 
ren. uni dnniit eine Reeintrlchtigung des chemischen 
'I'eils durdi rontgenspoktrographische Befunde negativer 
. \ r t  zu  vcrnieitlen. 

K ach ku rzl ich u 11 t er  iioiiim en el I un ver off en t I ich t en 
I'ntersuchungen niit gewvijhnlichen fluchtigen Substanzeii 
: i u f  der Antikathode, wird dieses Fehlen der Linien, be- 
tlingt durch die Schwiiche der Strahlung, experimentell 
ills miiglich erwiesen. D:traufhin glauhen wir, dafi fliich- 
t igc I'erbindungen vorhanden wareii. 

Oh  irgendwelche von den in Frage komiiienden Ele- 
iiientm i n  der Iiontgenriihre 6, bearbeitet werden konneli, 

--'. 

ist noch iinsicher, nber Untersuchungen sind im Gange, 
i i i i t  deni Ziele, diese Moglichkeit zu priifen. Manche Re- 
-ultate wurden erhalton, \velche klar einen ProzeB der 
I~~lernc?iitbildung nndeuteii, genau wie nngegeben c) ,  aber 
llis zur \'erofT~~ntlichuiig aller Einzdheiteii sollte diese 
JIPhniiplui ig  als bedeutungslos behandelt werden. 

losten G a s e n zu suchen ist. Bestatigt wird diese Auf- 
fassung noch dadurch, daij die gefiirchteten Korrosioneii 
nuch dann auftreten, wenii nur Uestillat oder Kondensnt 
ziir Sprisung gelangt, das auijer den Gasen keine wei- 
teren Restandteile gelost enthalt oder diese doch i n  11111' 

iiuijerst geringer, praktisch nicht iiielir in Frnge kom- 
mender Menge aufweist. 

Infolge dieser Erkenntnis entstand alsbald eiii hef- 
tiger Streit zwischen zwei Anschauungen, der einen, 
welche die gelijste K o h 1 e n s a 11 1' e , der anderen, die 
den gelosten S a u e r s t o f f fur die Korrosionen verant- 
wortlich macht. Eine endgiiltige Kliirung dieser Frape 
ist bis heute noch nicht erfolgt und diirfte sich auch in- 
folge der Ihgestellung nicht ernioglichen lassen. Unsere 
heutige Auffassung geht dahin, dafJ fast inimer, infolge 
der Sgurewirkung des Wassers - - rntsprecherid der 
Wasserstoffionenkonzentration, die bei wachsender l'em- 
peratur und steigendeni Druck bedeutend zunimmt und 
bei den Verhiiltnissen, bei denen die Dampfkessel 
arbeiten, schon betrachtliche Werte aiinehmen kann - 

eine Ruslosung von Eisen aus den I<esselwandungen. 
wenn auch iiur in geringein MaDe, stattfindet, und z w a ~  
bis ein Gleichgewiclitszustand erreicht wird, der durch 
die jeweilige Wasserstoffionenkoiizeiitr~ition des be- 
treffenden Wassers bedingt ist. 

Es ist ohne weiteres ersichtlich, dai3 durch die 
Losung von I~ohlensaure ini Wasser die Wasserstoff- 
ionenkonzentration und daniit seine eisenlosendeii 
Eigenschaften, die sich bei hohen Gehalten an freitr  
Kohlensaure zu einer direkten Siiurewirkung ausbildeii 
konnen, zunehnien. lm Wasser geloster Sauerstoff wirlrt 
nun als Depolarisator und stort das entstnndene Gleicli- 
gewicht, indem er  das in Losung befindliehe zweiwertige 
Eisen osydiert und ausfiillt. Hierdurch wird weitere- 
Eisen zur Wiederherstellung des Gleichgewichtes iii 

Losung genommen. Es findet also solange eine weitere 
Eisenlosung (Korrosion) statt, als Sauerstoff dem Systeiii 
zugefiihrt wird. Beaiinstigt wird noch der oben ange- 

, gelbene Vorgang dul-ch Auftreten von I'otentialdifferen- 
Wir. schiitzen wid respektieren die Arbeit, die von 

:inderen auf deniselt)en Gebiet geleistet worden ist, und 
Iion'cn, dafi diehe Erkliirungen in dem gleichen freund- 
I icheii Cieiste aufgenoninien werden, i n  dein sie gtgeben 
no rdm sind, d.i das Problem der Isolierung der fehlen- 
den Elemente (?in schwieriges ist, uiid es nicht wunder- 
i i i n i i i i t ,  daB uusere Abhandlungen in manchen Einzel- 
lieitcii nicht k la r  wrst:inden worden sind. [A. 315.1 

Die Entgasung von Kesselspeisewasser. 
\-orlr;ig i n  ilrr Ilaul)l\.er~anuiiluiiR dits Vereins deutscher 

( 'ht .r l l i1 i l . r  iii Kiel lo%, Fachgruppe fiir Wnsserchemie 

von W. TOLLEH, Diisseldorf. 
(Eingeg. 21. Sepl. 1928.) 

Uni die geeigneteri Mittel zur Beseitiguiig der Korro- 
sionen in Danipfkesseln zu finden, niui3 man sich zuerst 
l i  larheit dariiber verschaffen, auf welche Bestandteile 
des zur Speisuiig der Kessel verwendeten Wassers die 
.-\nfressungen in den Kesseln zuriickzufiihren sind. 
iyahrend inan zunachst vernieinte, den gelosten minera- 
lischen Ijestandteilen, vor allem den Chlorverbindungen, 
x. B. deni Magnesiumchlorid, die Schuld zuschieben 
zit niussen. fand man recht bald, daB die Haupt- 
iirsache fiir die Korrosionen i n  den i m  Speisewasser ge- 

zen, die durch uneinheitliche Gefiigekonstruktionen der 
Kesselbleche an verschiedenen Stellen der Kesselwaii- 
dungen bedingt sind. 

Auf Grund dieser Auffassuiig iiber den Korrosions- 
vorgang ergeben sich die verschiedenen Wege zu seiner 
Rekanipfung. Zunachst kommen hier die Vorschlage 
i n  Betracht, den Inhalt der Kessel auf eiiieni gewisseii 
Grad der A l k a l i t a t  zu erhalten, der iiher der 
sogen~in ten  liegt. 
Durch dieses Vorgehen wird die Siiurewirkung des 
Wassers bedeutend herabgesetzt, und dadurch die grund- 
legende Bedingung fur das Auftreten von Korrosionen i i i  

ihrer Wirksanikeit weitgehend eingeschrankt. Sodanii 
hat man gefunden, dai3 es moglich ist, durch Zusatz ge- 
wisser Salze zuni Kesselwasser eine Verminderung des 
Rostangriff es herbeizufiihren; als solche koninien haupt- 
siichlich S a u e r s t o f f t r g e r und unter diesen vor 
allem die C h F o m s a 1 z e in Frage. Der hohe Preis so- 
wie schwierige Dosierung dieser Mittel verhinderii 
ihre weitgehende Verwendung. Hingegen wird es 
inimer zu empfehlen sein, den Grad der Alltalitat des 
Kesselwassers iiber der Schwtllenkoiizeritratioii zii 

halten. 
Als weiteres Mittel zur Verhiitung von Rostangriffen 

Itanien S c h u t z ii b e r z ii g e in Betracht. Schutzaii- 
striche aus organischen oder anderen Stoffen behinderii 
indes stark den Warmeubergang und bergen in sich die 
Gefahr von W-armestauungen samt deren Folgen. Sie 
sind daher fur Dampfkessel nicht geeignet. Uberziige 

S c h w e 11 e n lt o n z e n t r a t i o n 
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metallischer Art erfordern eine vollig dichte und poren- 
freie Auftragung, da sonst die Bildung von Lokalelemen- 
ten in verstarktem MaDe auftritt. Es kommt dann nam- 
lich eine I’otentialdifferenz zwischen Eisen und einem in 
den meisten Fallen elektrochemisch hiervon wesentlich 
verschiedenem Metal1 zustande, die naturlich bedeutend 
groDer ist als diejenige, welche zwischen zwei verschie- 
denen Eisenarten hervorgerufen wird. Durch Bildung 
solcher Lokalelemerite wird nach meinen obenstehenden 
Ausfuhrungen uber die Entstehung von Korrosionen ge- 
rade das Gegenteil einer Schutzwirkung erreicht. Die er- 
forderliche porenfreie Auftragung von Uberzugen ist aber 
nach unseren heutigen Erfahrungen und mit den uns zur 
Verfugung stehenden Hilfvmitteln kaum zu erreichen. 
Hinzu kommt noch, daD Schutzuberzuge in den Dampf- 
kesseln an sich zu verwerfen sind, da es nicht moglich 
ist, das Verhalten tier Uberzuge unter der Einwirkung 
der beim Dampfkessel in Frage kommenden Tempera- 
turen und Drucke nachzuprufen. 

Da, wie bereits auseinandergesetzt, elektrochemische 
Vorgange - das Auftreten von Potentialdiff erenzen - 
einen wesentlichen Anteil am Zustandekommen von 
Korrosionen haben, lag der Gedanke nahe, durch die 
G e g e n s c h a 1 t u n g e i n e s e 1 e k t r i s c h e n S t r o - 
m e s den Lokalelementen und sonstigen Potential- 
differenzen ihre schadliche Wirkung zu nehmen. Dies 
kann sowohl durch Einbringung eines unedleren Metalles 
(Zink) wie auch durch Anlegen einer ’ Gleich- oder 
Wechselstromquelle erreicht werden. Die praktische 
Ausfuhrung brachte jedoch bisher nur Teilerfolge, was 
sich leicht aus der Tatsache erklart, dai3 Korrosionen 
nicht allein von Potentialdiff erenzen herriihren, diese 
vielmehr immer nur einen Teil der Gesamtursachen 
bilden. 

So bleibt nur noch die E n t g a s u n g des Kessel- 
speisewassers vor der Speisung in die Kessel als wirk- 
lich erfolgversprechendes Verfahren, um die Dampf- 
kessel vor An- und Durchrostungen zu schutzen. Um die 
Entgasung des Wassers zu erreichen, sind die verschie- 
densten Wege eingeschlagen worden. Man unterscheidet 
am zweckmafiigsten zwischen m e c h a n i s c h e r und 
c h e m i s c h e r E n t g a s u n g des Wassers. Die am 
meisten i ti Anwendung hefindliche Entgasung durfte 
wohl die t n e c h a n i s c h e  sein. Sie wird in den ver- 
schiedensten Formen ausgefuhrt, entweder durch Rie- 
selung uber groDe Flachen mit oder ohne Anwendung 
von Vakuum, oder durch Anwendung von Warme, indem 
die durch Kochen hervorgerufene mechanische Wirkung 
im Verein mit der Temperaturerhohung eine fast voll- 
kommene Entgasung bewerkstelligt. Zu dieser Art von 
Entgasung gehort auch das Durchblasen von Stickstoff 
durch das vom Sauerstoff zu befreiende Wasser. In den 
seltensten Fallen wird jedoch der zur Anwendung dieses 
Verfahrens benotigte Stickstoff zur Verfugung stehen. 

Diese letzteren Verfahren erzielen, wenn sie richtig 
angewandt werden, eine praktisch vollkommene Ent- 
gasung, leiden aber alle unter zwei Qbelstanden. Zum 
ersten ist es sehr schwierig, das einmal entgaste Wasser 
daran zu hindern, mieder Sauerstoff aus der Luft aufzu- 
nehmen, bevor es zur Speisung gelangt. Man bedarf also 
zur Aufbewahrimg des entgasten Wassers einer beson- 
deren Vorrichtung, die in den seltensten Fallen zu einer 
einwandfrcien Wirkungsweise gebracht werden kann. 
Tn diesem Zusammenhange mochte ich uber Versuche 
berichten, gasfreies, heiDes, destilliertes Wasser durch 
Uberschichtung von Paraffinol an der Wiederaufnahme 
von Sauerstoff aus der Luft zu hindern. Es ergab sich je- 
doch, daD sellist bei m-eitgehender Verkleinerung der 

Wasseroberflache und VergroDerung der Paraffinol- 
schicht bis auf 100 mm, in verhaltnismakiig kurzer Zeit 
- im gunstigsten Falle 30 Minuten - das Wasser 50% 
des der Temperatur entsprechenden Sattigungswertes 
an Sauerstoff durch das Paraffinol hindurch wieder auf- 
genommen hatte. Der zweite Ubelstand ist darin zu er- 
blicken, daD das entgaste Wasser mittels Pumpen in die 
Kessel gedruckt werden muD. Hierbei wird in jedem 
Falle durch die Pumpen Luft eingefiihrt, selbst bei sorg 
faltigster Behandlung der Pumpendichtungen. Dieser 
Umstand macht die vorhergegangene Entgasung zum 
Teil nutzlos. 

Ein weiteres Mittel zur Verhutung der Korrosionen 
stellt die E n t g a s u n g  a u f  c h e m i s c h e m  W e g e  
dar. Auch hier konnen verschiedene Wege einge- 
schlagen werden. Zunachst ist das E i s e 11 s p a n f i 1 - 
t e r zu erwahnen, das fruher vie1 verwendet wurde und 
zu Anfang auch in der Regel eine sehr gute Wirkung 
aufzuweisen pflegte. Diese lie6 jedoch bald nach, weil 
die meistens angewandten E i s e n f e i 1 - oder D r e h - 
s p a n e schnell zu Klumpen zusammenrosteten und so 
dem Wasser eine zu geringe Angriffsflache boten, als 
daP es diesem noch moglich gewesen ware, den in ihm 
gelosten Sauerstoff abzugeben. Diesem Ubelstande 
suchte man dadurch abzuhelfen, dai3 man Hobelspane 
oder Sagemehl mit den Eisenspanen mischte. Hierdurch 
horte zwar das Zusammenbacken der Eisenteilchen auf, 
aber es wurde fast unmoglich, den Rost zu beseitigen. Es 
ist nun gelungen, in einem fein zerspanten S t a h  1 ein 
brauchbares Material zur Fullung solcher Filter zu fin- 
den, da durch die Zerspanung eine sehr groi3e Oberflache 
erhalten, und durch die Sperrigkeit des Materials das 
Zusammenbacken vermieden wird. 

Vielfach findet man, auch in der Literatur, die Mei- 
nung verbreitet, daD die Rostbildung auf dem Eisen die 
Bindungsfahigkeit von Sauerstoff beeintrachtige. Ich 
habe jedoch bei meinen eigenen Versuchen die Erfah- 
rung gemacht, dai3 gerade das Gegenteil der Fall ist. 
Die auf dem Eisen sich bildende festhaftende Rostschicht 
wirkt wie eine Saugvorrichtung auf den im Wasser vor- 
handenen Sauerstoff und fiihrt ihn zum Eisen, das er oxy- 
diert. Die allmahlich durch fortschreitende Oxydation 
der niedrigeren Oxydationsstufe sich bildenden losen 
Rostflocken behindern jedoch die weitere 13indung des 
Sauerstoffs, indem sie die Poren des festhaftenden Rostes 
verschlieDen. Sie lassen sich aber anderseits leicht 
durch Spulung entfernen. Dies beweist unter anderm 
auch die Betriebserfahrung, daD rnit frischem Material 
gefullte Filter erst einige Zeit in Betrieb sein mussen, 
ehe sie das Maximum ihrer Wirkung erreichen, worauf 
nach einiger Konstanz ein allmahliches Abfallen der 
Wirksamkeit eintritt. Mittels Spulen der Filter im 
Gegenstrom kann indes die groDte Wirksamkeit wieder 
hergestellt werden. Die Eisenspanfilter haben den nicht 
zu unterschatzenden Vorteil, dai3 sie in die Druckleitung 
der Kesselspeisung eingeschaltet werden konnen, also 
auch die durch Pumpen eingeschnuffelte Luft mit er- 
fassen. 

Den gleichen Vorteil weisen auch die zur Besei- 
tigung des Sauerstoff es des Speisewassers vorgeschla- 
genen H o 1 z k o h 1 e f i 1 t e r auf. Sie wirken durch die 
bekannte groi3e Aufnahmefahigkeit frisch gegliihter Holz- 
kohle fur Gase und wurden ideale Entgasungsfilter vor- 
stellen, wenn sie nach Erschopfung leichter zu regene- 
rieren waren. Sie konnen jedoch wirksam nur durch 
Ausgliihen regeneriert werden, was fur den praktischen 
Gebrauch eine groi3e Behinderung bedeutet. 

Zu erwahnen ware schlieijlich die Beseitigung des 
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S-nuerstoffs aus dem Wasser durch Zusatz von N a t r i u m- 
s u 1 f i t , das hierbei zu Sulfat oxydiert wird. Bei dem 
stets schwankenden Gehalt des Speisewassers an Sauer- 
stoff ist aber die Dosierung des Zusatzes schwer durch- 
zufuhren, auch vermehren solche Zusiitze den CiehaIt an 
in1 Kesselspeisewasser unerwunschten gelosten Salzen, 
was zum mindesten beim Groijkesselbetrieb nicht an- 
giingig erscheint. [A. 265.1 

Studien uber Beiz- und Farbevorgange. V 
von E. ELor), L. TEIC:HMAI';N und E. PIEPER, Karlsruhe. 
Vortrag in tler Fachgruppe fur Farbtn- und Textilchemie 

auf tler Hauptversammlung des Vereins tleutscher Chemiker 
in Kiel. 

(Eiiigeg. H. Okt. 1426.) 

Ilas Studhim der Reiz-, Farbe- und Gerbvorgiinge 
ist in letzter Zeit von verschiedenen Autoren eifrig be- 
trieben worden. Das Bestreben, hierbei auf leichtzu- 
giingliche und wohldefinierbare Modellversuche zuruck- 
zugreifen, ist ebenso berechtigt, wie die experimentelle 
Verfolgung der genaiinten Vorgange bei solchen Stoffen, 
welche wie die Naturseideiifaser in physikalischer bzw. 
mechanischer Beziehung weitgehend, in der Frage des 
chemischen Aufbaues geniigend definiert sind. 

Ohne Zweifel niuB man nach den vielen recht speku- 
lativ anmutenden Anwendungen jeder neuen, jeweils 
aktuellen Theorie heute bestrebt sein, neben den pra- 
parativ und rein analytisch erreichbaren Ergebnissen 
aucli diejenigen der physikalisch-chemischen, phasen- 
theoretischen, ronigenographischen usw. Forschung mit 
den Vorgiingen in Einklang zu bringen. Die Erforschung 
der Zinnbeschwerung der Katurseide ist, abgesehen von 
ihrer technischen und wirtschaftlichen Wichtigkeit, 
wegen ihren vielfach analogen Beziehungen zu der Mi- 
nerdgerbung von Iriteresse l). 

Der eine von uns2) hat vor einiger Zeit auf Grund 
von Esperinientaluntersuchungen den Verlauf der Zinn- 
beschwerung der Naturseide folgenderweise geschildert: 

Die zur Beschwerung verwendete Zinntetrachlorid- 
losung hefindet sich in einem hpdrolytischen GIeichge- 
wicht, dereri Rruttoformel durch die Gleichung 

SnCl, -+ aqu Z Sn(0H) ~ f 4 HCI, 
wiedergegeben werden liann. Die hydrolytisch frei- 
gesetzte Salzsliure wirkt c h e m i s c h auf die Proteine 
der Seicie ein unter Rildung von Proteinchloriden, die 
dniin zuin Teil wieder hydrolytisch gespalten werden. 

1111 Verlaufe dieser Vorgiinge binden die Proteine 
Siiure und verschiebeii dadurch d:is obige hydrolytische 
Gleicligewicht der Zinntetrachloritllosung zugunsten der 
Bildung von basischen Spaltungsprodukten k o 11 o i d e r 
Satur,  deren Endprodukt in der Zinnsaure vor uns liegt. 
Diese so i 11 ii e r h a 1 b der Faser gebildeteii kolloiden 
Spaltunqsprodukte des Zinntetraclilorids konnen infolge 
ihrctr T e i I c h e n g r o ij e nicht mehr aus der Seiden- 
faser in die Losung hinausdiff undieren und lagern sich 
rein niechnnisch innerhalb der Seidenfaser at). Der 
weitaus groBte Teil der ZinnsBure wird erst im Verlaufe 
des sogenannten Waschprozesses durch Einwirkung von 
vie1 Wasser auf die mit den Zinnsalzen getrankte Faser 
und durch die hierdurch bewirkte aei tere  Hydrolyse 
der Zinnverbindungen innerhalb der Faser zur Aus- 
scheidung lrommen. Dai3 die Seidensubstanz bei diesen 
geschiltlerten Vorgiingen -- bzw. nach der Phosphat- 
solvie 'I'oncrde- und Si1ic;itbehandlung - in der Haupt- 

1 )  (llieriiber a. a .  0.) 
2)  E. I3 1 o (I. Kolloidchcm. Heihefte 9. 2998 ff. I19211. 

sache nur sozusagen als Trager dieser Vorgange eine 
Holle spielt, konnten in jungster Zeit K. 0. H e r z o g  
und H. W. O o n e l 1 3 )  auf r6ntgenographischem Wege 
bestatigen. 

Ob nun die Zinnslure selbst eine, wenn auch nur 
labile Verbindung mit den Proteinen bildet und erst bei 
der nachtriiglichen Behandlung der Seide niit der Na- 
triumphosphatlosung freigemacht bzw. durch Wechsel- 
wirkung rnit dieser Losung in Zinnphosphate umgesetzt 
wird, ist noch nicht untersucht worden und geht auch 
aus den rontgenographischen Untersuchungen von H e r - 
z o g und G o n e 11 nicht hervor. Wir selbst haben ront- 
genographische Arbeiten in dieser Richtung in Gang ') 
gebracht. 

Die sichere Entscheidung dieser Frage, also der Ur- 
sache der unauswaschbaren Fixierung der Metall- 
hydroxyde innerhalb tierischer Faserstoff e, durfte von 
prinzipieller Bedeutung auch fur andere analoge Fragen 
der Beiz- und auch der Gerbevorgange sein und ist 
gerade beim Studium des Beschwerungsvorganges der 
Naturseide gut zugiinglich. 

Auf Grund der H e r z o g schen Rontgenograniine 
kann angenommen werden, daB die Kristallitsubstanz der 
Seide 5 ,  gegen chemische Einwirkungen walirscheinlich 
weniger empfindlich ist, und daij die vorhin erwiihnte 
uiid experimentell bewiesene Bindung der SBure uiid der 
teilweise Abbau der Seidensubstanz 6 ,  durch die Saure- 
wirkung in1 Verlaufe des Beschwerungsvorganges wahr- 
scheinlich in der sogenannten Intramizellarsubstanz vor 
sich gehen. 

Fur jede Seidensorte ist die Lage des isoelektrischen 
Punktes charakteristisch, ebenso wie fur die einzelnen 
Wollsorten '). Der isoelektrische Punkt der Seide wird 
bei dem cheinisch zweifellos recht komplizierten Aufbau 
der Seidensubstanz durch den D u r c h s c h n i t t s w e r t 
der isoelek trischen Punkte der einzelnen, die Seiden- 
substanz aufbauenden Proteine gegeben sein. Eine von 
uns untersuchte Japan-Trame ergab nach dem Entbasteii 
und sorgfaltigen langen Auswaschen mit Leitfahigkeits- 
wasser einen Wert fur den isoelektrischen Punkt von 

Wird nun eine derartige Seide technisch oder im 
Laboratorium mit Zinnphosphatsilicat in normaler Weise 
beschwert, so ergeben sowohl die technischen wie die 
Laboratoriumsprodukte denselben Wert fur den isoelek- 
trischen Punkt von p,, = 4,l. Mit anderen Worten zeigt 
diese Zahl, dai3 im Verlaufe der Beschwerung die stiir- 
lier basischen Proteinsubstanzen veriindert wurden. 

Es konnte weiterhin gezeigt werden, dai3 der iso- 
elektrische Punkt der unbeschwerten Seide sich im 
gleichen Sinne und in gleicher Groijenordnung auch bei 
der alleinigen abwechselnden Rehandlung niit Salzsiiure 
und h'atronlauge in Konzentrationen, die den technischen 
Gebrauchsbadern aquipotentiell sind, verschiebt, also 
auch bei A b w e s e n 11 e i t von Zinnverbindungen. 

Es niuB hierbei in Betracht gezogen werden, dal3 in1 
technischen Retriebe die Einzeloperationen langere Zeit 
beanspruchen; auch die Zeitdauer zwischen den Einzel- 
operationen ist schwankend. Infolgedessen konnen die 
chemischen VorgHnge rnit der Seidensubstanz (Salzbil- 
dung und Abbau; die Reaktionsgeschwindigkeit dieser 
Reaktionen scheint nicht grofi zu sein) in verschiedeneni 

pH = ?,I. 

:I) Ztschr. angew. Chein. 39, 380 [19%]. 
a) Wird demnachst a. a. 0. vcriiiTtntlic*ht. 
5 )  Vgl. I1 e r z o g. 
6) E. E 1 B d ,  Kolloidchern. Ueihefle 19, 298 ff. [19241. 
7, E. E l  o d ,  Vortrag in  Nurnberg, Z. ang. Ch. 38. 8Di 1 1 .  

L -  3 1112 [1925]. 




